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Bitmodifikation

char bitvector Zahl | 7 6 5 4 3 2 1 0
bitvector = 0bl1l101; 13 0 0 0 0 1 1 0 1
char test Zahl | 7 6 5 4 3 2 1 0
test = 1; 1 0 0 0 0 0 0 0 1
test = test << 1; 2 0 0 0 0 0 0 1 0

bitv. 0O 0 0 0 1 1 0 1

bitvector & test;
Ergebnis: true test O 0 0 0 0 0 0 1

fest = 1<<1; bitv. 0 0 0 0 1 1 0 1

bitvector & test; test 0 0 0 0 0 0 1 0
Ergebnis: false
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Array zugreifen

int zahlen[5]

Beispi [O] [1] [2] [3] [4]
eispiel
3 ) 4 2 1
zahlen[0]=100; 100 S} 4 2 1
zahlen[4]=zahlen[0]+6; 100 5 4 2 106
lese [0], addiere 6, speichere in [4] f
zahlen[1l]=zahlen[1l]*2; 100 10 4 2 106

U lese [1], mult. 2, speichere in [1]
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Array zugreifen — Grenzen uberschreiten

int werte[4d]; ?
1245
werte[0]=10;
3 3 3 10
werte[4]=14;
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76425326652
35

11

12

34563276355
23

13

Welcher Inhalt hat
ein Array eigentlich
am Anfang?

— unbekannte Werte!!!
Immer zuerst initialisieren!

?

T Es gibt kein Eintrag [4] I!!
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Array zugreifen — Grenzen uberschreiten

Welcher Inhalt hat

. ein Array eigentlich
int werteld]; ? ? ? ? am Anfang?
1245 76425326652 X 34563276355 — unbekannte Werte!!!
35 23

Immer zuerst initialisieren!

werte[0]=10;
10 11 12 13 ?

v.vééte [4]1=14;
T Es gibt kein Eintrag [4] !!

Aber es erfolgt ein Zugriff auf eine Speicherzelle!

int test[4]; int x:
int test[4]; 1245 2532665235 1 34563276355
] 34563276355
int x=20; 1245 -2532665235 1 2 20
test[4]=x*2; 1245 -2532665235 1 3456322376355 40 Lese x und mult. 2.

Gehe vom Array-

cout << x; 40 sollte 20 sein!!! U Anfang 4 Schritte und
speichere Ergebnis
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g++ Beispiel

Fehlerhafter Zugriff wird durch stack-protector erschwert, daher funktioniert das Beispiel
nicht mehr direkt. Dies hangt vom Compiler ab!

int main () {
int x=20;

int test[1l];
test[1l] =30;

std: :cout << "x=" << x;
}

g++ -fno-stack-protector -o test test.cpp
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int test[4];
int x=20;
for (int i=0;

Array zugreifen — for Schleife

1<=4; 1i++

test[1]=0;

s

cout << x;

Schleifen-
durchlaufe:

i=0 : test[0]=0;
i=1 : test[1]=0;
i=2 : test[2]=0;
i=3 : test[3]=0;
i=4 : test[4]=0;

01.02.2024

) {

int test[4];

1245

1245
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-2532665235

-2532665235

-2532665235

0

0

0

34563276355
23

34563276355
23

34563276355
23

34563276355
23

34563276355
23

0

0

int x;

20
20
20
20
20

LS Schaltungstechnik &
Simulation




int test[4];
for (int i=0;

Array zugreifen — for Schleife

i<=4; 1i++

test[1]=0;

s

cout <K x;

Schleifen-
durchlaufe:

i=0 : test[0]=0;
i=1 : test[1]=0;
=2 : test[2]=0;
i=3 : test[3]=0;
i=4 : test[4]=0;

i=1 : test[1]=0;

) {

int test[4];

1245

-2532665235 1
-2532665235 1
0 1
0 0
0 0
0 0
0 0
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34563276355
23

34563276355
23

34563276355
23

34563276355
23

0

0

0

int 1;

e o D - O
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Array: Sortieren

int zahlen[5] 4 2 1

3 5
A 532 4

4 4<3? 4

f 2<3 ? Ja! — tauschen f

Erster Durchlauf
f 1<2 ? Ja! — tauschen f F(rasrt%r_ urchlau
Neustart ab 2. 1 5 4 - 5
Position
? f 4<5 ? Ja! — tauschen
3<4 ? Ja! — tauschen
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int 1; serzeuge Speicher fur int mit Namen |

int* ptr = &i; serzeuge Speicher fur pointer auf int mit Namen ptr, lese
Adresse von i (0) und merke sie in ptr

i=10; *speichere 10 in Stelle mit Namen i

*ptr = 20; *gehe zu ptr und lese Inhalt, gehe an diese Adresse (0) und

speichere 20

Name Addr Data

int 1 0 20 D
int* ptr 0

aa A~ W N -
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int 1;
int* ptr = &i;

1=10;

*ptr = 20;

ptr = 5; *speichere 5 in Stelle mit Namen ptr

cout << *ptr; *gehe zu ptr und lese Inhalt, gehe an diese Adresse (5) und

lese Inhalt — undefinierter Inhalt!

Name Addr Data
int 1 0 20
int* ptr 1 )
2
3
4
5 ?
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int 1i;
int* ptr = &i;
i=10;
*ptr = 20;
ptr = new int; eerzeuge Speicher fur int onne Namen und merke Adresse in ptr
*ptr = 5; *gehe zu ptr und lese Inhalt, gehe an diese Adresse (2) und
speichere 5
Name Addr Data
int 1 0 20
int* ptr 2
int 5 :;::

aa A~ W DN PP

LS Schaltungstechnik &
Simulation

01.02.2024 C++ Kurs 14



int 1i;

int* ptr = &1i;
1=10;

*ptr = 20;

ptr = new 1int;
*ptr = 5;

char* c = new char; -<erzeuge Speicher fur Pointer auf char, dann erzeuge
Speicher fur char ohne Namen und merke Adresse in c

*c = 'a’; *gehe zu c und lese Inhalt, gehe an diese Adresse (4) und
speichere ‘@’
Name Addr Data
int i 0 20
int* ptr 1 2
int 2 )
char* c 3 4 ::;:)
char 4 a
5
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int 1i;

int* ptr = &1i;

1=10;

*ptr = 20;

ptr = new 1int;

*ptr = 5;

char* ¢ = new char;

*o = rar;

delete ptr; *gebe durch ptr verwendeten Speicher frei

Name Addr Data
int 1 0 20
int* ptr 1 2
2 5 <
char* c 3 4
char 4 a
5
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Referenz

int 1; serzeuge Speicher fur int mit Namen |

int &ptr = 1i; serzeuge Speicher fur pointer auf int mit Namen ptr, lese
Adresse von i (0) und merke sie in ptr

i=10; *speichere 10 in Stelle mit Namen i

ptr = 20; *gehe zu ptr und lese Inhalt, gehe an diese Adresse (0) und

speichere 20

Referenz ist wie ein Pointer, dem automatisch gefolgt (dereferenziert) wird.

Name Addr Data

int 1 0 20 D
int &ptr 0

aa A~ W N -
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Array und Pointer

int 1[3]; serzeuge Speicher fur Array aus int mit Namen i und 3 Eintrage
int *ptr = i; serzeuge Speicher fur pointer auf int mit Namen ptr, lese
Adresse von i (0) und merke sie in ptr
1i[2]=10; *speichere 10 in Stelle mit Namen |
* (ptr+l) = 20; *gehe zu ptr und lese Inhalt, gehe an diese Adresse (0) und
speichere 20
ptr[0]=1;
Name Addr Data
int 1[0] 0 1
int 1[1] 1 20
“(ptr+1) < int 1[2] 2 10 ptr[0]
int *ptr 3 0
4
5
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